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Sondas de Humedad
Volumeétricas
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Diferentes métodos para medir la humedad del suelo

.

p
Métodos destructivos
 ° Gravimétrico

ﬂé’rodos NO destructivos \
* Resistencia
* Conductividad térmica
* Sonda de Neutrones
* Permitividad eléctrica
* TDR (Time Domain Reflectometry)
* TDT (Time Domain Transmission)
* Capacitivos:

* Carga
k * FDR (Frequency Domain Reflectrometry)

Sondas de
Humedad

Gran presencia de sondas capacitivas
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o ;qué miden y como

lo miden?

Teoria de Funcionamiento

Relacién entre la constante dieléctrica del medio (¢) con el contenido volumétrico de agua (%)
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o ;qué miden y como

lo miden?
p

Gran variedad de sondas de humedad volumétrica. Procedentes del mundo comrcial
como sondas procedentes del mundo aficionado (maker o bajo coste). Ademas, cada sonda

kexplora diferente volumen de suelo. )

Sondas de
1E [ humedad ] il
[ Y ] [ Volumen ]
Calibracion
explorado
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Sondas de humedad
disponibles

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de
nuevos productos, practicas

Nombre Casa Comercial  Datalogger Tipo Rango de precios
So1l Watch 10 Pino-Tech Arduino Capacitiva <00€
Vegetronix VH400 Vegetronix Arduino Capacitiva <50€
Chir Wemakethings Arduino Capacitiva <50€
DF robot ) DF robot Arduino Capacitiva <50€
— Capa(:;c;l‘;%rSml B TINOVI Arduino Capacitiva <50€
WaterScout Spectrum Arduino Capacitiva 50-150€
10HS ecagon Decagon Capacitiva 50-150€
GS1 Decagon Decagon Capacitiva 50-150€
TEROS 10 Decagon Decagon Capacitiva 50-150€
Drill & Drop Probe, 60 cm Sentek CR10X Capacitiva 50-150€
HydraSCOUT 700mm HSTI CR10X Capacitiva 50-150€
gub-Surface Probe AQUACHECK CR10X Capacitiva 50-150€
Classic Probe AQUACHECK CR10X Capacitiva 50-150€
EC5 Decagon Decagon Capacitiva 150-250€
TEROS 12 Decagon Decagon Capacitiva 150-250€
Drill & Drop Probe, 60cm TriSCAN Sentek CRl%X Capacitiva 150-250€
CS5655 Campbell Scientific CR10X Capacitiva 150-250€
HD3910.1 Delta ohm CR10X Capacitiva 150-250€
HD3910.2 Delta ohm CR10X Capacitiva 150-250€
GroPoint Profile GroPoint CR10X DT 5 150-250€
GroPoint Lite GroPoint CR10X TDT5 150-250€
5TE Decagon Decagon Capacitiva >250€
Hydra-Probe II Stevens CR10X Capacitiva >250€
roPoint Pro GroPoint CR10X DT5 >250€

ocesos y tecnologias (2019)
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¢, Miden lo mismo en

diferentes tipos de suelo?

@ Calibracion

% ” m - J T Suelo1l  Suelo2  Suelo
s -~ Arena -~ Franco T 3
g 1 i ' Arena Gruesa (USDA) 7,5 80,9 27,4
S Arena Fina (USDA) 14,6 12,8 20,1
& Limos Gruesos 18,1 2.3 12,7
(USDA)

s Limos Finos (USDA) 292 1,0 19,4
- Arena 221 93,7 47,5
2 Limo 473 33 32,1
2 | Arcillas 30,6 3.0 20,4
g pH 8,1 8,5 7.8
. M.O. (%) 218 0,51 317
Grados de humedad CE (dS/m) 1,18 0,24 2,81
U%_ Clasificacion textural ~— Franco  Arenosa Franca
| Lo (on ) [10] (15 [0 [20n] [s0n]

3 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
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N ¢ Cual es volumen de
suelo explorado por cada

sonda?

Volumen Explorado
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¢ Cual es volumen de
suelo explorado por cada

sonda?

Volumen Explorado
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Comp arativa de Orwranet SO O [
precision de las sondas

disponibles

Arenoso FrancoArcilloso Franco — General

RMSE %
o

10HS
Teros10
Teros12
GroPoint Pro
GroPoint Lite
Hydraprobe Il
CS655
HD3910.1
HD3910.2
Hydrascout
D&D Probe
D&D Triscan
Aquacheck.|.
Water scout
Chirp
12C
DFRobot
Soil Watch 10

Aquacheck Classic
GroPoint Profile
Vegetronix VH 400
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> y
T ¢Por cual me decanto?

Capacitivag
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Ecuacion genérica
proporcionada por el fabricante
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O Calibracionpropia L2 Calibracion Fabricante
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Volumen Explorado

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de
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= GroPoint Profile | © 126[65 m 23480 | | |
D&D Probe | © 23243 | o 355.90 |
D&D Triscan | O 233.23 0O 357.14 |
Aquacheck Classic | O 348.11 | O 390.86 |
Aquacheck Subsurface | O 435.65 | O 774.49 |
~ Hydrascout | O 553.20 | o 75645 |
L Hydraprobe II 0 19.75 0 6.6
Kz CS655 HD 3.1 O 233
_ Gs1 | o 776.40 | |o 25.74
. Teros 10 | O 857.79 | [P 307
— Teros 12 | O 619.83 | [d490.26
oo e 2ho 8.8 OVolumen explorado
GroPoint pro || |3 3.1 O 23.33 O Volumen de la sonda
HD39102 || 2 0.13 B 0.35
_C% 5TE 0 67.9 O(18.30
HD3910.1 || o 7.49 5.19
ECS [p 12521 | m6po
10HS || O 1509.43 || g1
12C 0 0.p9 0.40
Vegetronix VH400 0 0.49 1.04
Waterscout 0 1.p2 0.68
G: DFRobot 0 2.62 0.90
Chirp 0 6.85 2.34
Soil Watch 10 9.49 22.3¢
0 100
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Volumen de la sonda

Volumen explorado
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Ideas para llevarnos a

Calibracion

Necesidad de una calibracién especifica para cada tipo de suelo st se desea obtener valores absolutos
fiables.

Las sondas dan mejores resultados en un tipo de suelo que en otro, por lo tanto es importante
seleccionar una sonda adecuada para el tipo de suelo a analizar.

Las sondas evaluadas en condiciones de laboratorio pueden tener un comportamiento diferente al ser
evaluadas en campo, donde variables como la temperatura y la presencia de sales puede afectar a la

fiabilidad de la lectura
En términos generales todas las sondas presentan unos errores cuadraticos comparables

Volumen
Explorado

Las sondas del mundo maker exploran un volumen mas reducido que sus competidoras comerciales
de amplia difusion. Esta es la principal limitacion/ventaja a excepcion de la SoilWatch de Pinotech.

La sensibilidad de las sondas a la humedad presentan un decaimiento exponencial,
independientemente del volumen que exploren.
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& Practica

* Vamos a conocer las familias y tipos de sondas en directo

* En el proyecto piloto Gesriego nos van a resultar de gran utilidad.

Apoyo para los proyectos piloto y para el desarrollo de
nuevos productos, practicas, procesos y tecnologias (2019)
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AGRICOLA u p n a ’Q-’ L

Gobierno de Navarra % Nafarroako Gobernua
Departamento de Desarrollo Rural Landa Garapeneko eta

FEAER y Medio Ambiente Ingurumeneko Departamentua

7 I zmmaond s el

Universidad Publica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa
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